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Tifcel: Vorrichtung und Verfahren zum Erzeugen sines Puder- 
Luft-Gemisches 



Be s chr e ibung 



•Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erzeugen eines 
homogenen Puder-Luf t-Gemisches mit einem Druckabschnitt und 
einem Saugabschnitt , wobei die beiden Abschnitte in einem 
Auslass ineinander ubergehen. Die Erfindung betrifft aufterdem 
ein Verfahren zum Erzeugen eines homogenen Puder-Luft- 
Gemisches . 

Vorrichtung zum Vermischen von Puder und Luft sind hinreichend 
bekannt. Derartige Puder-Luf t-Gemische werden unter anderem in 
der Druckindustrie zum Bestauben von frisch bedruckten Bogen 
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benotigt. Die DE 199 37 557 Al offenbart eine derartige 
Vorrichtung, bei der Puder und Luft vermischt werden. Das 
Puder-Luft-Gemisch, das mit dieser Vorrichtung erzeugt wird, 
ist jedoch noch nicht hinreichend homogen. 

Es wurden andere Vorrichtungen vorgeschlagen, mit denen eine 
homogenere Mischung hergestellt werden soil. So zeigt z.B. die 
EP 0 636 405 A2 eine Vorrichtung, bei welcher ein 
Feststoffstrahl mit Gas vermischt wird und mit Hilfe einer 
koaxial angeordneten Lanze eine innige Vermischung von 
Feststoff und Luft versucht wird. Derartige Vorrichtungen sind 
aber im Aufbau sehr aufwandig und anfallig im Betrieb. 

Aus der Dissertation „Untersuchungen zum Einfluss der 
Gutaufgabevorrichtung auf die Str6mungsraechanik in 
Fallrohrreaktoren" der technischen Fakultat der Universitat 
Erlangen-Nurnberg, Thilo Schiebe, 1997, Seiten 104 und 105, 
wird eine Vorrichtung beschrieben, in welche Primarluft, 

luidisierluft und Spaltluft sowie ein Feststoff eingegeben 
werden, welche innerhalb der Vorrichtung vermischt und das 
Gemisch in einem Fallrohr ausgegeben wird. Dieser Aufbau ist 
ebenfalls aufwandig, wobei die Fluidisierluf t benStigt wird, 
um in einer Wirbelschicht den Feststoff aufzuwirbeln und mit 
der Spaltluft zu vermischen. 

Aus der Schriftreihe des VDI-Verlags „Experimentelle und 
Theoretische Untersuchungen zur Berechnung der Kennlinien von 
gasbetriebenen Einphaseninjektoren und Gutaufgabeinjektoren" , 





Diisseldorf, 1993, Seiten 48 unci 49, 70 und 71, ist ein 
Einphaseninjektor beschrieben,. in welchem zwei Gase 
miteinander vermischt werden. Der Treibstrahlmassenstrom wird 
in vier Teilstrome aufgeteilt und dem Injektor zugefuhrt. 
Derartige Vorrichtungen sind far den industriellen Gebrauch 
ungeeignet, da sie einen zu komplizierten Aufbau besitzen und 
die Ausfallwahrscheinlichkeit zu groli ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zum Erzeugen eines homogenen Puder-Luf t-Gemisches 
bereit zu stellen, welches einfach aufgebaut ist und welches 
die Herstellung eines homogenen Gemisches gewahrleistet . 

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung der eingangs 
genannten Art erf indungsgemafi dadurch gelost, dass der 
Druckabschnitt insbesondere orthogonal in den Saugabschnitt 
nach Art eines Ejektors mundet und der Saugabschnitt nach 
aulien zur Umgebung hin of fen ist . 

Uber den Druckabschnitt wird der erf indungsgemaJlen Vorrichtung 
ein inhomogenes Puder-Luf t-Vorgemisch unter Druck zugefuhrt, 
wobei dieses mit grofler Stromungsgeschwindigkeit zugefuhrte 
Gemisch Luft aus dem Saugabschnitt ansaugt und sich im 
weiteren Verlauf mit dieser angesaugten Luft vermischt. Die 
Luft wird aus der Umgebung angesaugt und muss nicht extra 
zugefuhrt werden. Die Zufuhr des zuvor hergestellten 
inhomogenen Puder-Luf t-Gemisches, das, wie bereit s erwahnt, 
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eine grolie StrSmungsgeschwindigkeit aufweist, erfolgt iiber 
eine Druckleitung, die in den Druckabschnitt einmiindet. 

Urn das inhomogene Puder-Luf t-Gemisch moglichst gleichmafcig mit 
der Umgebungsluft zu versorgen, ist der Druckabschnitt 
vollstandig vom Saugabschnitt umgeben. Dies fuhrt dazu, dass 
das Puder-Luf t-Gemisch gleichmaUig und gleichformig Luft 
ansaugt und sich daher gleichmafcig mit der angesaugten Luft 
vermischen kann. Dabei ist der Druckabschnitt erf indungsgemali 
vom Saugabschnitt umhiillt. Mit anderen Worten miindet der 
Druckabschnitt zentral in den Saugabschnitt ein. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel weist der 
Saugabschnitt mehrere zur Umgebung offene Durchbrtlche oder 
Saugoffnungen auf. Diese Saugoffnungen erstrecken sich radial, 
sind strahlenfSrmig um den Druckabschnitt angeordnet und 
miinden in die Umgebung aus. Bei einer Variante erstrecken sich 
die SaugGff nungen in einem Winkel zum Radius, wodurch der 
,ffekt erzielt wird, dass der angesaugten Luft ein Drall 
aufgezwungen wird. 



Vorteilhaft sind die Saugoffnungen gleichmaBig iiber den Umfang 
des Druckabschnitts verteilt angeordnet. Hierdurch wird 
zusatzlich eine gleichmaliige Vermischung des inhomogenen 
Puder-Luft-Gemisches mit der angesaugten Umgebungsluft 
untersttitzt . 
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Bei einem Ausf ahrungsbeispiel weist der Auslass eine 
Zylinderform auf und ist kreisformig ausgebildet. In diesem 
Auslass befindet sich das homogene Puder-Luft-Gemisch, welches 
dem Verbraucher, z.B. einer Bestaubungsanlage zugefiihrt wird. 
Urn die Stromungsgeschwindigkeit aufrecht zu erhalten, ist der 
Auslass nicht als Diffuser ausgebildet sondern besitzt eine 
gleichbleibende QuerschnittsgrSBe, sodass auch die 
Geschwindigkeit des homogenen Puder-Luf t-Gemisches iiber den 
puerschnitt gleichmafiig ist. 

Eine Geschwindigkeit serhohung erfolgt jedoch im Saugabschnitt , 
der sich in StrSmungsrichtung konisch verjungt. Dadurch werden 
hohe Saugkrafte erzeugt, sodass die mit hoher Geschwindigkeit 
radial einstrdmende Umgebungsluft sich innig mit dem 
inhomogenen Puder-Luf t-Gemisch vermischt. 

Ein Ausftthrungsbeispiel sieht vor, dass in den Saugabschnitt 
^^der Auslass eines vorgeschalteten, ein inhomogenes Puder- 
^^Jruckluf t-Gemisch herstellenden Mischers einmiindet. Ein 

derartiges Gemisch kann zum Beispiel mit einer Vorrichtung 
gemali der DE 199 37 557 Al hergestellt werden. Dieses Gemisch 
besitzt die fur die erf indungsgemafie Vorrichtung erf orderliche 
StrSmungsgeschwindigkeit, so dass genugend Umgebungsluft uber 
den Saugabschnitt angesaugt werden kann und sich diese 
Umgebungsluft mit dem Vorgemisch durch starke Verwirbelung im 
Saugabschnitt und/oder im Auslass vermischt. 




Die eingangs genannte Aufgabe wird auch mit einem Verfahren 
gel6st, bei dem ein unter Druck stehendes inhomogenes Puder- 
Luft-Vorgeraisch in einen Saugabschnitt eingeblasen wird und 
dabei Umgebungsluft ansaugt und sich mit dieser Umgebungsluf t 
im Saugabschnitt und/oder in einem Auslass zu einem homogenen 
Puder-Luft-Gemisch vermischt. Dabei wird die Umgebungsluft dem 
inhomogenen Puder-Luf t-Vorgemisch orthogonal zu dessen 
Stromungsrichtung zugefuhrt. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erf indung 
ergeben sich aus den Unteransprtichen sowie der nachf olgenden 
Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein 
besonders bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel beschrieben ist.. 
Dabei kennen die in der Zeichnung dargestellten sowie in den 
Anspruchen und in der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils 
einzeln fur sich oder in beliebiger Kombination 
erf indungswesentlich sein. 




In der Zeichnung zeigen: 



Figur 1 einen Langsschnitt durch eine Vorrichtung zum 

Erzeugen eines Puder-Luf t-Gemisches ; und 

Figur 2 einen Schnitt II gemafi Figur 1. 



In der Figur 1 ist eine insgesamt mit 10 bezeichnete 
Vorrichtung zum Erzeugen eines homogenen Puder-Luft-Gemisches 
dargestellt, die zum Beispiel in einer Bestaubungseinrichtung 





zum Bestauben bedruckter Papierbogen an einer Druckmaschine 
verwendet wird. Dabei wird in Richtung des Pfeils 12 Puder aus 
einem (nicht dargestellten) Vorratsbehalter tiber einen (nicht 
dargestellten) Dosierer gefordert. Dieser Puder fallt in einen 
Trichter 14, der in eine Ansaugleitung 16 ausmundet . Mit dem 
Bezugszeichen 18 ist ein Leitungsstutzen bezeichnet, tiber 
welchen Druckluft zugeftihrt wird. Dieser Leitungsstutzen 18 
mundet in einen . ringfSrmigen Verteilerraum 20, in welchem die 
Druckluft gleichmaliig in einen Ringraum 22 geleitet wird. In 
diesem Ringraum 22 wird die Druckluft urn die Ansaugleitung 16 
herum nach unten umgelenkt, sodass ein Hullstrahl gebildet 
wird. In diesen Hullstrahl mundet die Ansaugleitung 16, sodass 
vom Hullstrahl Puder aus dem Trichter 14 und der Ansaugleitung 
16 mitgerissen wird. 

Dieses Gemisch aus Puder und Luft besitzt eine 
StrSmungsgeschwindigkeit, ist jedoch noch inhomogen und 
befindet sich in einem Druckabschnitt 24, in welchen es 
'vertikal nach unten strdmt. Dabei durchstrdmt es einen 
Saugabschnitt 26, der den Druckabschnitt 24 radial umgibt und 
der tiber Durchbruche 28 (insgesamt 4 Durchbruche) radial nach 
auflen zur Umgebung hin of fen ist. Dies ist deutlich in Figur 2 
erkennbar. Axial im Anschluss an den Saugabschnitt 26 befindet 
sich ein Auslass 30, der kreiszylinderf ormig ausgebildet ist. 

Das inhomogenen Puder-Luf t-Vorgemisch stromt unter Druck in 
den Druckabschnitt 24 ein und saugt tiber die Durchbruche 28 
Luft aus der Umgebung in den Saugabschnitt 26 an. In einem 
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konisch sich verengenden Abschnitt 32 vermischen sich das 
inhomogene Puder-Luf t-Vorgemisch und die radial angesaugte 
Umgebungsluft zu einem homogenen Puder-Luf t-Gemisch, welches 
Uber den Auslass 30 ausgeblasen wird. Insbesondere wird der im 
Druckabschnitt 24 noch vorhandene Puderkern, der von einem 
Hullstrahl aus Druckluft umgeben ist, aufgelost und der Puder 
wird aufgrund der Zugabe der radial einschielienden Saugluft 
homogen vermis cht, sodass am Ausgang des Auslasses 30 eine . 
uber den Querschnitt homogenen Puderverteilung vorherrscht. 

Die gesamte Vorrichtung 10 ist aus Drehteilen hergestellt und 
axial zusammengesteckt und wird mittels geeigneter 
Spannelemente, zum Beispiel Schrauben oder dergleichen axial 
verspannt und zusammengehalten. 

Da uber die Durchbruche 28 Luft aus der Dmgebung angesaugt 
wird, wird der Anteil an vagabundierendem Puder in der 
Umgebungsluft verringert, wodurch der Verschmutzungsgrad der 
bruckmaschinen abnimmt. Selbstverstandlich kann diesen 
Durchbruchen 28 mittels geeigneter Schlauchleitungen auch 
besonders mit Puder verschmutzte Umgebungsluft zugeftthrt 
werden. Diese Umgebungsluft kann zum Beispiel aus dem Bereich, 
in dem sich die Bestaubungsdusen befinden, abgesaugt werden. 



Patentanspruclie 



Vorrichtung (10) zum Erzeugen eines homogenen Puder-Luft- 
Gemisches mit einem Druckabschnitt (24) unci einem 
Saugabschnitt {26), wobei die beiden Abschnitte (24, 26) 
in einem Auslass (30) ineinander ubergehen, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Druckabschnitt (24) insbesondere 
orthogonal in den Saugabschnitt (26) nach Art eines... 
Ejektors mundet und der Saugabschnitt (2 6) nach auflen zur 
Umgebung hin of fen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
in den Druckabschnitt (24) eine ein inhomogenes Puder- 
Luf t-Vorgemisch fuhrende Leitung (16) einmundet. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Saugabschnitt (26) 
Umgebungsluft fuhrt. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Druckabschnitt (24) 
vollstandig vom Saugabschnitt (26) umgeben ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Druckabschnitt (24) vom 
Saugabschnitt (26) umhullt ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Saugabschnitt (26) 
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mehrere zur Umgebung offene SaugSff nungen oder 
Durchbruche (28) aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
diese Saugof f nungen oder Durchbruche (28) gleichmaftig 
ttber den Umfang des Saugabschnitts (26) verteilt sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
. gekennzeichnet, dass diese Saugof f nungen oder. Durchbruche 
(28) radial angeordnet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7 , dadurch 
gekennzeichnet, dass diese Saugof f nungen oder Durchbruche 
(28) eine Winkel zum Radius aufweisen. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Auslass (30) 
zylinderf ormig ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Saugabschnitt (26) sich 
in Stromungsrichtung konisch verjungt. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass in den Saugabschnitt (26) 
der Auslass eines vorgeschalteten ein Puder-Druckluf t- 
Gemisch erzeugenden Mischers einmundet . 

Verfahren zum Erzeugen eines homogenen Puder-Luft- 
Gemisches, bei dem ein unter Druck stehendes inhomogenes 
Puder-Luf t-Vorgemisch in einen Saugabschnitt (26) 
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eingeblasen und dabei Umgebungsluf t ansaugt und sich mit 
dieser Umgebungsluf t im Saugabschnitt (26) und/oder in 
einem Auslass (32) zu einem homogenen Puder-Luft- 
Vorgemisch vermischt. 

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Umgebungsluft dem inhomogenen Puder-Luf t-Vorgemisch 
orthogonal zu dessen Stromungsrichtung zugefuhrt wird. 
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Zusanuxienf as sung 




Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erzeugen 
Vorrichtung eines homogenen Puder-Luf t-Gemisches mit einem 
Druckabschnitt und einem Saugabschnitt , wobei die beiden 
Abschnitte in einem Auslass ineinander ubergehen, wobei der 
Druckabschnitt orthogonal in den Saugabschnitt nach Art eines 
Ejektors mundet und der Saugabschnitt nach aulien zur Umgebung 
hin of fen ist. Die Erfindung betrifft aulierdem ein Verfahren 
zum Erzeugen eines homogenen Puder-Luf t-Gemisches . 
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